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1. VRLA technologie

VRLA je zkratkou pro Valve Regulated Lead Acid, coZ znamen3, Ze baterie jsou uzaviené. Plyn unika pres
bezpecnostni ventily pouze v pfipadé selhani ¢lanku nebo pfi pfebiti.

VRLA baterie jsou po dobu své Zivotnosti bezudrzbové.

2. Uzaviené (VRLA) AGM baterie

AGM znamena Absorbent Glass Mat. V téchto bateriich je elektrolyt vazan kapilarnimi silami ve vyplni ze skelnych
vlaken mezi elektrodami baterie. Jak se vysvétluje v nasi knize ‘Energy Unlimited’, AGM baterie jsou ke kratkodobému
napajeni vysokym proudem (napf. pfi startovani motoru) vhodnéjsi nez baterie gelové.

3. Uzaviené (VRLA) Gelové baterie

V téchto bateriich je elektrolyt ve formé gelu. Gelové baterie maji obecné delSi Zivotnost a vys$i cyklickou kapacitu nez
AGM baterie AGM baterie.

12V 90Ah

4. Nizké samovybijeni

Diky pouziti mfizkovych elektrod z olova s vapnikem a vysoce &istych materialt mohou byt VRLA baterie spole¢nosti
Victron skladovany dlouhodobé bez dobijeni. Rychlost samovybijeni je méné nez 2% za mésic pfi 20°C. S nardstem
teploty o kazdych 10°C se samovybijeni zdvojnasobuje. Victron VRLA baterie Ize tedy skladovat az po dobu jednoho
roku, aniz by potfebovaly dobiti, jestlize jsou uchovavany v chladu.

5. Vyjimeéna schopnost zotaveni se po hlubokém vybiti

Victron VRLA baterie maji vyjime¢nou schopnost zotaveni se dokonce i po hlubokém nebo dlouhotrvajicim vybiti.
Nicméné je tfeba zdlraznit, Ze opakované hluboké nebo dlouhodobé vybiti ma velmi negativni dopad na Zivotnost vS§ech
olovénych baterii a baterie Victron nejsou v tomto vyjimkou.

6. Charakteristika vybijeni baterii

Jmenovita kapacita baterii Victron AGM a Gel baterii se vztahuje k 20 hodinovému vybijeni, jinak fe¢eno: k vybijecimu
proudu 0,05 C (kapacity v Ah).

Jmenovita kapacita velkokapacitnich baterii Victron s tubularnimi elektrodami a dlouhou Zivotnosti se vztahuje k 10
hodinovému vybijeni. Skute¢na kapacita se sniZuje se zvySujicim se vybijecim proudem (viz tabulka 1). V§imnéte si
prosim, Ze snizeni kapacity bude jesté vyraznéjsi v pfipadé trvalé vysoké zatéze, napfiklad stfidace.

.. . | Kone€éné AGM Gel Gel o
Doba vybijeni s . . velkokapacitni
(staly proud) napéti baterie baterie baterie
\% % %
%
20 hodin 10,8 100 100 112
10 hodin 10,8 92 87 100
5 hodin 10,8 85 80 94
GEL OPzV 2V 3 hodiny 10,8 78 73 79
¢lankové 1 hodina 9,6 65 61 63
30 minut 9,6 55 51 45
15 minut 9,6 42 38 29
10 minut 9,6 38 34 21
5 minut 9,6 27 24
5 sekund 8C 7C

Tabulka 1: Vyuzitelna kapacita baterie v zavislosti na délce vybijeni
(posledni fadek uvadi maximalni povoleny 5 sekundovy vybijeci proud)

Nase AGM trakéni baterie maji vynikajici vykon pfi vysokém proudu a jsou proto uréeny ke kratkodobému napajeni
zafizeni vysokym odbérovym proudem, napfiklad pro startovani motoru. Diky své konstrukci maji gelové baterie nizsi
skute€ny vykon pfi vysokém vybijecim proudu. Na druhou stranu maji gelové baterie delSi Zivotnost, jak pfi cyklickém
vybijeni, tak pfi trvalém udrzovani baterie v nabitém stavu.

7. Vliv tepoty na zivotnost }
Vysoka teplota ma velmi negativni vliv na Zivotnost. Zivotnost baterii Victron v zavislosti na teploté ukazuje tabulka 2

AGM Gel Gel
baterie baterie velkokapacitni
Primérna baterie
teplota (roky) (roky)

(roky)
20°C / 68°F 7-10 12 20
30°C / 86°F 4 6 10
40°C / 104°F 2 3 5

Tabulka 2: Zivotnost Victron baterii pfi udrzovani v trvale nabitém stavu
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8. Vliv teploty na kapacitu
Jak vyplyva z nize uvedeného grafu, kapacita se vyrazné snizuje pfi nizkych teplotach.
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Obr. 1: Zavislost teploty na kapacité baterie

9. Pocet cykld po dobu zivotnosti baterii Victron
Baterie starnou kvuli vybijeni a dobijeni. Pocet téchto cykld zavisi na hloubce vybiti, jak doklada obrazek 2.
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Obr. 2: Zivotnost vyjadiena v poéet cykll v zavislosti na hloubce vybijeni

10. Nabijeni baterii pfi opakovaném pouzivani: 3 stupriova nabijeci kfivka
Nejbéznéjsi nabijeci kfivka, ktera se uziva pfi nabijeni VRLA baterii pfi cyklickém provozu, je tfistupfiova, kde po fazi
stalého proudu (fazi rychlého nabijeni) nasleduji 2 faze s konstantnim napétim (absorpce a trvalé nabijeni), viz Obr. 3.
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Obr. 3: 3 Tristupfiova nabijeci krivka

Béhem absorpéni faze se nabijeci napéti udrzuje na pomérné vysoké urovni, aby se baterie bezpe¢né pIné dobila za
rozumnou dobu. Tfeti a posledni fazi je faze udrzovaciho nabijeni, napéti se snizi na udrzovaci Groven postadujici ke
kompenzaci samovybijeni.
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Nevyhody tradic¢ni tfistupfiové kfivky nabijeni:
. Béhem faze rychlého nabijeni se proud udrzuje na konstantni, asto vysoké drovni i po pfekroceni
plynovaciho napéti (14,34 V pro 12 V baterii), coz mize vést k pfiliSnému tlaku plynu v baterii. Cast plynu

. Poté je aplikovano absorpéni nabijeci napéti po fixni dobu, a to bez ohledu na to, jak hluboko byla baterie
vybita predtim. Obdobi Uplné absorpce po ¢asteéném vybijeni povede k pfebiti baterie, coz rovnéz snizi
Zivotnost baterie (kvuli rychlej$i korozi kladnych elektrod)

. Vyzkum ukazal, Ze Zivotnost baterie muze byt prodlouzena dal§im sniZzenim udrzovaciho napéti, kdyz
baterie neni vybijena.

11. Nabijeni baterie: DelS$i zivotnost baterie se 4 stupriiovym adaptivnim nabijenim Victron
Firma Victron vyvinula adaptivni kfivku nabijeni. 4-stupriova adaptivni kfivka nabijeni je vysledkem mnohaletého
vyzkumu a testovani.

Victron étyistupnova adaptivni kiivka nabijeni fesi 3 hlavni problémy 3-stupriové krivky:

. Bezpecny rezim baterie
K zabranéni nadmérného plynovani vyvinul Victron ‘RezZim Uspory baterie’. Rezim Uspory baterie omezi
rychlost zvySovani napéti, jakmile je dosazeno plynovaciho napéti, coz, jak ukazal vyzkum, vede ke snizeni
vnitfniho plynovani na bezpe¢nou uroven.

. Variabilni doba absorpce
Na zakladé doby trvani faze rychlého nabijeni vypocita nabijecka jak dlouha doba absorpce je tfeba k
plnému dobiti baterie. Je-li rychlé nabijeni kratké, znamena to, Ze je baterie jiZ nabita a vysledny ¢as
absorpce bude také kratky, zatimco delSi doba rychlého nabijeni bude mit za nasledek delSi dobu absorpce.

. ReZim skladovani
Po ukonéeni doby absorpce by méla baterie byt plné nabita, a napéti by se mélo trvale snizit na Grovern
udrzovaciho nabijeni. Nedojde-li k vybijeni po dobu pFistich 24 hodin, napéti se snizi dokonce na jesté nizsi
uroveni a baterie se uvede do rezimu skladovani. Niz8i skladovaci napéti snizuje korozi kladnych elektrod.
Jednou tydné se nabijeci napéti zvySuje po kratkou dobu na uroven absorpce pro kompenzaci samovybijeni
- Obnovovaci rezim baterie.

12. Nabijeni baterie pro pouziti v pohotovostnim rezimu: Trvalé nabijeni konstantnim proudem

Pokud baterie neni ¢asto hluboce vybijena, Ize pouzit 2-stupriovou kfivku nabijeni. V prvni fazi se baterie nabiji
omezenym proudem (faze rychlého nabijeni). Jakmile je dosaZeno prednastavené urovné napéti, baterie se na tomto
napéti udrzuje (faze udrzovani).

Tato metoda nabijeni se pouziva pro startovaci baterie ve vozidlech a pro nepretrzité zdroje napéti (UPS).
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Obr. 4: 4-stupiiova adaptivni kiivka nabijeni

13. Optimalni nabijeci napéti baterii Victron VRLA
Doporucené hodnoty nastaveni nabijeciho napéti pro 12V baterie jsou uvedeny v tabulce 3.

14. Vliv teploty na nabijeci napéti

Se zvysujici se teplotou by se mélo nabijeci napéti snizovat. Teplotni kompenzace je tfeba tehdy, je-li predpokladana
teplota baterie niz8i nez 10°C / 50°F nebo vy3si nez 30°C / 85°F po dlouhou dobu.

Doporucena teplotni kompenzace pro baterie Victron VRLA je -4 mV / ¢lanek (-24 mV /°C pro 12 V baterii).

Stfedovy bod pro teplotni kompenzaci je 20°C / 70°F.

15. Nabijeci proud
Nabijeci proud by pokud mozno nemél piekrocit 0,2 C (20 A pro 100 Ah baterii). Teplota baterie se zvysi o vice nez
10°C, pokud nabijeci proud pfekroci 0,2C. Piekro¢i-li tedy nabijeci proud 0,2C, je nutna teplotni kompenzace.
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Cyklicky provoz s
rychlym dobijenim

Absorpce 14,2 - 14,6 14,6 - 14,9
Udrzovani 13,5-13,8 13,5-13,8 13,5-13,8
Skladovani 13,2-13,5 13,2-13,5 13,2- 13,5
Victron Gel baterie

Absorpce 14,1- 14,4

Udrzovani 13,5-13,8 13,5-13,8

Skladovani 13,2-13,5 13,2-13,5

Victron Gel vysokokapacitni baterie

Absorpce 14,0 - 14,2

Udrzovani 13,5-13,8 13,5-13,8

Skladovani 13,2-13,5 13,2-13,5

Tabulka 3: Doporucené nabijeci napéti

12 voltova AGM baterie

Obecna Specmkace

dxsSxv Hmotnost CCA RES CAP | Technologie: ploché desky AGM
Cislo artiklu mm kg pii 0°F | pfi 80°F Vyvody: méd

BAT406225080 320x176x247
BAT212070080 8 12 151x65x101

BAT212120080 14 12 151x98x101

BAT212200080 22 12 181x77x167

BAT412350080 38 12 197x165x170
BAT412550080 60 12 229x138x227
BAT412600080 66 12 258x166x235
BAT412800080 90 12 350x167x183
BAT412101080 110 12 330x171x220
BAT412121080 130 12 410x176x227
BAT412151080 165 12 485x172x240
BAT412201080 220 12 522x238x240

12 voltova GEL baterie

2,5
41
5,8
12,5
20
24
27
32
38
a7
65

1500 Jmenovity vykon: 20 h vybijeni pfi 25°C
Konstrukéni Zivotnost pfi trvalém dobijeni:
7-10 let pfi 20 °C
Cyklicka zZivotnost
400 cyklt pfi  80% vybijeni
600 cyklt pfi 50% vybijeni
1500 cyklt pfi 30% vybijeni

450 90
520 100
600 145
800 190
1000 230
1200 320
1400 440

Obecna SpeCIflkace

Gislo artiklu 53653 il Hmotnost CCA RES CAP | Technologie: ploché desky GEL
kg pfi 0°F pri 80°F Vyvody: méd'

BAT412550100 229x138x227
BAT412600100 66 12 258x166x235
BAT412800100 90 12 350x167x183
BAT412101100 110 12 330x171x220
BAT412121100 130 12 410x176x227
BAT412151100 165 12 485x172x240
BAT412201100 220 12 522x238x240

2 voltova GEL velkokapacitni baterie

dxsxv Hmotnost
Cislo artiklu e kg

\
BAT702601260 2 145x206x688
BAT702801260 800 2 210x191x688
BAT702102260 1000 2 210x233x690
BAT702122260 1200 2 210x275x690
BAT702152260 1500 2 210x275x840
BAT702202260 2000 2 215x400x815
BAT702252260 2500 2 215x490x815
BAT702302260 3000 2 215x580x815

Ostatni kapacity a typy vyvodu: na vyzadani
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24
26
33
38
48
66

65

80

93
115
155
200
235

Jmenovity vykon: 20 h vybijeni pfi 25 °C
Konstrukéni Zivotnost pfi trvalém dobijeni:
360 90 12 let pfi 20 °C
420 130 Cyklicka zZivotnost:

500 cyklt pfi 80% vybijeni
550 180 750 cyklG pfi 50% vybijeni

700 230 1800 cykld pfi 30% vybijeni
850 320
1100 440

be Specifikace

Vyvody: mé

Jmenovity vykon: 10 h vybijeni pfi 25 °C
Navrhovana udrzovaci Zivotnost 20 let pfi 20 °C
Navrhovana cyklicka Zivotnost:

1500 cyklu pfi 80% vybiti

2500 cyklt pfi 50%  vybiti

4500 cyklt pfi 30%  vybiti
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